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DEI 775 

Perrofluid-Didhtung 



der itn 



Oberbegriff des Ai>spruch.s l genannten Gattung. 

einem Tragteil, z B r i,- ' ^^^'''^^'^ 

Ferrofluid-Dlcitungea Lt , """'^"f'^- Hachtell vcn 

umgekehrt. So «i„h T Ferrofluid od« 

Oxldationsgefahr cder^tarkaTt:^'' . ^erxofluide wegen 

von Perronuid"thTungT!« b . ^^^'^^"^'■e Aufbau 

SP-A-0 2S9 bekannt. Ea kann z.B. auf die 

^dri^g itrrxr'"' ^^-^ --»«uid-.ichtung 

Eina andara bLI^ ! ■ 3=9*-*^^ elnar. Naba beschraibt. 

Abdlcht Jgabar^c ' d ,^^"»«-i^-Dlchtung .it alna„ Paar 

baaufacblalt X rst'^'""^ ^^^^^'^ 
intamatlonal Inc /Tier,? ^n^' I-i^ensohrift B„/IP 



ab.ud.chtende„ „edlu„, VertrSglichkeit . 

Dxchtung soil ln.besondere .ur ;^l.htung anterJct- 
..au.sc.la.te. Bere.Ca ,e,en<^. .usse.u„ge.u.g geelil 

Zur Lisung diaser Aufgabe „ird auf die Merl™,l= ■ 
.en„.el=.endan Ten das ^p„.,es ^ var^e L. V^ZyS^ 

aie iUxUchtungsbereiche der Dichtung unabhSngig vonelnander 
r^t e.nem Perrofluid beaufschlagt werden Mnne ' f 
demzufolge gezielt auf die iewaillL. n T 
^ssgea=.„e.de« „e.den .ai/r^dlr. .B^tri^^^^ 
9^te Vertr.gU=hkelt de. ab.udichtenden ^^^ ^ ^ 

a^re. .er«fluld a„f hohe M=ht,un.ticn ausg^regT sein 
ka^. Eine Perrofluid-Dichtung nach der Erfindung .Ignet IZ 

rhindert wird, dass durch Verdanpfung Perrofluldantelle in 
dan evaku.erta„ Rau„ hinelngelange. ,=6nnen. Dabel bediutat 
st ;r r. --^^""^-^^-^t ^iednge. Danpf^:, te 
weaeneuL te^;!"""" ^" ^evorzugen aind, .eL 

Diohtung St ibdichtu^gsberaich der 

icntung mit emem in, Hinillck auf die nl^h^f, • 

opti^erten Perrofluid versorgt ^ rd^ y^^T 
Bruckabdlchtungsvem^gen bei glaTleit'r' 
"stf?"*^" ■ "'^ ^-iligan '».geri;^:Liu„ 

^^rrTetalt^'^r"'"""^ ^- Erfindung ge^^sa^ 
pruch 3 erhalten, .„dem ,>ehrere mit unteraohiedlichen 



Ferrofluiden beaufschlagte Magneteinheiten zu einer 

Magnetanordnung zusammengefasst sind, deren 

Druckabdichttmgsvermogen eine Summe der 

Druckabdichtungskapazitaten der einzelnen Magneteinheiten 
darstellt . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuluningsformen 
und der Zeichnung nSher erlSutert. Es zeigen: 

Pig. 1 in langsgeschnittener Ansicht eine erste 

Ausfuhrungsform einer Perrofluid-Dichtung nach 
der Erfindting, 

Fig. 2 . einen Schnitt langs der Schnittlinie Il-ii in 
Pig. 1, 

Pig. 3 in langsgeschnittener Ansicht eine zweite 

Ausfilhrungsform einer Ferrof luid-Dichttmg nach 
der Erfindung, 

Pig. 4 einen Schnitt langs der Schnittlinie IV- IV in 

Pig. 3. 

Nachfolgend wird auf Pig. 1 und 2 Bezug genommen, die eine 
erste Ausfiihrungsform der Erfindung zeigen. Mit dem 
Bezugszeichen 1 ist das Gehauee einer abzudichtenden 
Vorrichtung, z.B. einer Vakuumpumpe , gezeigt, deren 
Antriebswelle 2 durch eine Gehausebohrung hindurchgef flhrt 
ist . Zur Abdichtung der Welle 2 gegeniiber dera Gehause 1 ist 
eine Perrofluid-Dichtung nach der Erfindung vorgesehen. 



Die Ferrofluid-Dichtiihg umfasst eine Magneteinheit 3 mit 
einem Paar axial beabstandeter, zueinander ausgerichteter, 
ringf6rmiger Polelemente 5, 7 aus magnetisierbarem Material, 



die die Welle 2 konzentrisch mit Abstand umgeben, so dass 
zwaschen der inneren OberflSche der Polelemente 5, 7 und der 
Wellenoberflache Ringspalte 6, 8 ' gebildet sind, welche 
Durchfuhrungen fiir die Welle 2 darstellen. Die Polelemente 5, 
7 schliessen zwischen sich axial einen Tragring 9 aus nicht 
magnetisierbarem Material ein, der die Welle 2 konzentrisch 
vorzugsweise mit einem etwas grdsseren radialen Abstand als 
der der Polelemente 5, 7, umgibt und TrSgef einer Vielzahl 
umfSnglich verteilt angeordneter Permanentmagnete 4 ist. . 

Die NS-Achsen der Permanentmagnete 4 sind in Axialrichtung 
ausgerichtet, so dass sich ein Kraf tlinienfeld ergibt, wie es 
xn Pig. 1 durch gestrichelte Linien angedeutet ist, welches 
vom betreffenden einen Pol eines Permanentmagneten 4 ' ' 
ausgehend das benachbarte Polelement 5, den einen Ringspalt 
6, exnen pberflachennahen Bereich der Welle 2, den anderen 
Ringspalt 8, und das dem anderen Pol des Permanentmagneten 4 
benachbarte Polelement 7 durchsetzt. Die die Ringspalte 6 8 
durchsetzenden Kraftlinien konnen eine magnet is ierbare 
Plussxgkeit, ein sog. Perrofluid, in den Rinspalten 6 8 
einschliessen und fixieren, so daes die Ringspalte 6, 8 durch 
das Perrofluid abgedichtet werden, wie dies mit den 
Bezugszeichen A, B in Fig. i angedeutet ist. 

Die Zufuhr des Ferrofluides zum betreffenden Ringspalt 6 bzw 
8 erfolgt Hher Zufmorleitungen 10, 11, die im Gehause 1 
vorgesehen sind und nahe dem betreffenden Ringspalt 6 8 
aussenseitig der Magneteinheit 3 ausm^inden, so dass ein ^er 
die Leitungen lo, ii eingefuhrtes Perrofluid infolge der 
magnetischen Krafte, die in den Ringspalten 6, 8 herrschen, 
in den betreffenden Ringspalt 6 bzw. 8 hineingezogen wird 
Wie dargestellt, konnen die Zufahrleitungen 10, ii nach 
Emfiihrung des Ferrofluides hermetisch abgedichtet vrerden 



Die Erfindung ermoglicht es, dass in jedein Ringspalt 6, 8 der 
Magneteinheit 3 ein unterschiedliches Ferrofluid vorgesehen 
werden kann, das gezielt auf bestimmte Eigenschaf ten 
ausgewahlt ist. Insbesondere kann das Ferrofluid fur den 
produktseitigen Abdichtungsbereich A der Magneteinheit 3 auf 
besondere VertrSglichkeit mit dem abzudichtenden Medium 
abgestitrant sein. 2.B. kann das Ferrofluid des produktseitigen 
Abdichtungsbereiches A bei Einsatz der Dichtung als 
Unterdruckabdichtung einen niedrigen Dampfdruck haben, 
wahrend das Ferrofluid fflr den produktabgewandten 
Abdichtungsbereich B gezielt auf hohe Dichtwirkung ausgelegt 
sein kann. Wenn erwunscht, konnen zwei oder mehrere 
Magneteinheiten 3 mit dem vorbeschriebenen Aufbau ISngs der 
Wellenlangsachse angeordnet sein, wobei jede Magneteinheit' ' 
auf die ihr zukommende Funktion optiraiert werden kann. 

Pig. 3 und 4 zeigen die zweite Ausfuhrungsform der Erfindung. 
Die Ferrofluid-Dichtung nach dieser Ausfuhrungsform umfasst 
eine Magnetanordnung bestehend aus drei in axialem Abstand 
voneinander ISngs der LSngsachse der Welle 2 vorgesehene 
Magneteinheiten 3, 3', 3", die im wesentlichen identisch wie 
die Magneteinheit 3 der vorbeschriebenen ersten 
Ausfiihrungsform der Erfindung aufgebaut sein kdniien, so dass 
bezflglich nSherer Details hierauf verwiesen werden . kann . Im 
Dnterschied zu der ersten Aus fOhrungs form der Erfindung ist 
jeder Magneteinheit 3, 3', 3" nur eine 7:nfi^hTi^-}himj 21, 21', 
21" zugeordnet, die sich radial durch den betreffeden 
Tragring 9 fur die Permanent raagnete 4 in einen Raum 20, 20', 
20" erstreckt, der zwischen den Polelementen 5, 7 der 
betreffenden Magneteinheit 3, 3', 3" definiert ist und mit 
beiden Ringspalten 6, 8 der Polelemente in Verbindung steht. 
Ein in den Raum 20, 20', 20" eingeffihrtes Ferrofluid kann" 
daher gleichzeitig beide Ringspalte mit dem Ferrofluid 



versorgen, urn an den Magneteinheiten gleichartig wirkende 
Paare von Abdichtungsbereichen AA', BB', CC zu bilden. 

Die zweite Ausfuhrungsform der Erfindung schafft nicht nur 
pro Magneteinheit 3, 3', 3» eine erhShte Dichtwirkung, 
sondern ermoglicht ausserdem eine noch gezieltere Abstimmung 
der Fluiddichtung im Hinblick auf die Vertraglichkeit des 
Ferrofluides mit dem abzudichtenden Produkt bzw. 
Uragebimgsmedium sowie im Hinblick auf die H6he der 
abdichtbaren Driicke. Insbesondere kann die produktseitige 
•Magneteinheit 3 bei Einsatz der Ferrofluid-Dichtung als 
Vakuumdichtung mit einem Ferrof luid mit niedrigem Dampfdruck 
versehen werden, so dass das Ferrof luid und/oder die 
Dnterdruckbedingungen nicht oder nur unwesentlich 
beeintrSchtigt werden. Perrofluide mit niedrigem Dampfdruck 
besitzen jedoch im allgemeinen eine geringe 
Dnickabdichtungskapazitat. in gleicher Weise kann die 
atmosphirenseitige Magneteinheit 3" auf gute Vertraglichkeit 
mit dem Umgebungsmedium, z.B. Luft, ausgelegt werden. Dagegen 
kann die. zwischen den produktseitigen und atmospharenseitigen 
Magneteinheiten 3, 3" angeordnete Magneteinheit 3' gezielt 
auf ein hohes Pruckabdichtungsvermogen ausgelegt sein, indem 
hierftlr ein Ferrof luid mit hohem Dampfdruck und hoher 
Magnetisierbarkeit gewahlt wird. Mit der AusfQhrungs form der 
Erfindung nach Fig. 3 und 4 lassen sich daher hShere Drdcke ■ 
abdichten, wobei sich die abdichtbaren Drtcke der einzelrien 
Magneteinheiten 3, 3', 3" addieren. 

Die Erfindung ermoglicht es somit, dass die Magnet anordnungen 
entsprechend der jeweiligen Dichtungsfunktion 

tnassgeschneidert werden konnen. Als TrSgerfltissigkeiten ffir 
die magnet isierbaren Bestandteile der Ferrof luide kommen z.B. 
Benzin, Petroleum, . Unterdruckpumpendl, leicht oder schwer 
verdampfbare chemisch inerte Plflssigkeiten, wie Polyather 




Oder dgl., und/oder Kombinationen davon in Frage, ohne dass 
hierin eine Einschrankung der Erfindung auf bestimmte 
Perrofluide zu sehen ist. Darauf hinzuweisen ist femer, dass 
es auch moglich ist, jeweils einem Polelement zwei 
Magneteinheiten zuzuordnen, so dass die magnetischen KrSfte 
zweier Magneteinheiten auf ein gemeinsames Polelement wirken, 
urn erh6hte magnetische KrSfte im betreffenden Ringspalt des 
Polelementes zu schaffen. Eine derartige Ausbildimg einer 
Perrofluid-Dichtung kann beispielsweise Vorteile bieten, wenn 
mehr als eine zwischenliegende Magneteinheit in Verbindung 
mit je einer produkt- bzw. atmospharenseitigen Magneteinheit 
gewunscht wird. 



Schut zansprfiche 



1. Ferrofluid-Dichtung, bestehend aus einer 

Magnetanordnung mit wenigstens einem Paar von magnetischen 
Kraftlinien durchsetzten beabstandeten Abdichtungsbereichen 
zur Fixierung einer abdichtenden' magnetischen Plflssigkeit 
(Ferrofluid) an einer Wellendurchfiihrung der Magnetanordnung, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (9,10,20,21) 
vorgesehen ist, urn jeden Abdichtungsbereich (A,B,AA' ,BB' ) 'der 
Magnetanordnung mit einem Ferrofluid unabhSngig vom anderen 
Abdichtungsbereich 2U versorgen. 

2. Perrofluid-Dichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Magnetanordnung wenigstens eine 
Magneteinheit (3) umfasst, und dass die 

Versorgungseinrichtung fflr das Ferrofluid beidseitig der 
Magneteinheit nahe den Abdichtungsbereichen {A,B.) ausmOndende 
Zufflhrpassagen (10,11) umfasst. 

3. Ferrofluid-Dichtung nach Anspruch l, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Magnetanordnung mehrere 
.. Magneteinheiten (3) unifasst, und dass jeder Magneteinheit 
erne Zufiihrpassage (21) zur gemeinsamen Versorgung der 
Abdichtungsbereiche (AA-, BB- CC) der Magneteinheit mit 
Ferrofluid unabhangig von den anderen Magneteinheiten 
zugeordnet ist. 

4. Ferrofluid-Dichtung nach Anspruch ■ 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Magneteinheit (3) ein Paar zwischen 
sach eine Permanentmagnet einrichtung (4) einschliessende 
Abdichtungsbereiche . definierende Polelemente (5,7) mit 
WellendurchfCihrungen umfasst. 
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5. Ferrof luid-Dichtiing nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ferrofluid der 
produktseitigen Abdichtungsbereiche (A, AA') auf 
Vertraglichkeit mit dem abzudichtenden Produkt abgestimmt 
ist. 
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